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Exame de Selecéo para o Mestrado em Quimica/2010

PROVA DE QUIMICA

INSTRUCOES:

. Confira o caderno de prova, que consta de 8 questoes.

. Cole as etiquetas com o cédigo de identificacdo fornecido, em todas as
folhnas de questbes, no campo apropriado. Esta prova é despersonalizada,
nao sendo permitido colocar nenhum outro elemento de identificacdo nas
folnas de questbes, tais como nome, apelido, figuras, nem qualquer outro
sinal grafico que nao esteja relacionado com a resolugcdo da questdo. A
violacéo desta instrugdo implicard em conceito zero nesta prova.

. Cada questao devera ser respondida apenas na respectiva folha.

. N&ao destaque as folhas do caderno de prova.

. N&o serao aceitas folhas adicionais.
. Use apenas caneta azul ou preta.
. N&o serdo permitidas consultas a livros, tabelas ou planilhas além das

fornecidas na prova.
. O uso de calculadora é permitido.
. A prova terd duracdo maxima de 2 horas.

Salvador, 9 de dezembro de 2009
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QUESTAO 1. Desenhe a aparelhagem completa para realizar destilagdo simples de misturas
liquidas, em laboratorio, e explique o principio de separacdo desta técnica.
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QUESTAO 2. Escreva a estrutura plana das substancias acido hexandico, metiltercbutiléter,
acetato de sodio, dimetilformamida, dimetilssulfoxido, acetonitrila, acetato de etila, butanona,
formaldeido e acetileno.



Cddigo de Identificacéo:

QUESTAO 3. Calcule o volume de solucdo a ser usado do reagente indicado no rétulo abaixo
para preparar 350 mL de solugéo 0,1 mol.L™ daquele reagente.

g BAKER SAF-T-DATA™ System
HEALTH  FLAMMABILITY REACTIVITY  GONTAGT

23(0])(2 )3

SEVERE NONE MODERATE ~ SEVERE
Prss Lo BCRATORY PROTECTIVE EQUIPMENT

i [
| L
SRS YRSRN VSR SR

STOAAGE COLOR: WHITE

POISON! ¥ DANGER!

25L 9535-03

Hydrochloric Acid,
36.5-38.0%

‘BAKER ANALYZED'® Reagent
HCl FW 35.45

‘BAKER ANALYZED”

CAUSES SEVERE BURNS. LOT Z99000
MAY BE FATAL IF SWALLOWED OR INHALED, ﬂﬂ;{;&? Specifications ; Lo
Do nat get in eyes, on skin, on cothing, Do not breathe vapor. Causes hsmy (as TG fy neidimaing Ea.a.":m- Mo %
damage to Respimizry system [lufigs), eyes and £Kin, Keep in Sghily slased Cotar ThEHAL o . e o
conininer, Laosen ciosure cautizushy, Lo with edequate wentiition. Wash Extrainble Organic Subslanees | Fassns Test
tharaughly after hargiing. In cese of spil neutralize #ith soda nsh oe lima Frea Chiofirs {as CI| . Pasnps Test

nnd place in dry container. Ansidue after lgedien ... .. K.
FIAST AlD: CALL A PHYSICIAN, I swallowad, da MOT induce vomiting, # Spacifc Sravity sl BIVEIF
conacious, give water, milk; ar milk of megrasin. It inhaled, reenoyve 1o dresh Bramide

air, ¥ pat necathing, give atdicinl megitaion. f breathing is dificult, gha Traes [mgrtties in ppm !

P B - . T 3
0005 o ma.

zen, In cans of sye contact, immedistety flush with plents of waber for Sutinte (S0}

= 147390000 N*

L] T
— at beast 15 mirubes. In cane of contact, Immediately flush sXin with plont Sultite (B0 - ... Er | R,
—_— af water far at lepst 15 minutes whila famaving cantaminabad clothing Aenmanhsm () a TR,
— snoos. Wash clothing before m-liss, Arsenic (As) ... Doos i,
TARGET ORGANS: respiratary system, eyes, skin. Cappar (G ... (B e,
DOT Hame: Hydroehlorio acid LN 1788 Hawwy Melals fas P .. a1 I,
CAS HO: Fe47-01-0 = Iran (Fey oo e o a1 I8,
£L T. Baker ueu‘mnslcl}ngl or Tﬁm' 'Low Ha+' acid noutralizars sre (T I S i 0.5 .
recommended lor spills of ihis @r it HALPL20s - n . ried dus rinss,
| Ss Material Safety Doln Sheet. HOTE: Assay m%gﬁ;“:‘ﬁrl‘?ﬂ# g'goprg.n.ln!r- b vapar ins
. MADE IN USA Hydrochlsrie Acld . . L -. CAS Me:  TE4T-01-0
oy | woter TTAT-IES

*Trademarkol LT.Baker 7|
e !
| J.T.Baker Inc. Philipshurg, K2 J8B65 USA PH (201) B55-2151 u

k)




Cddigo de Identificacéo:

QUESTAO 4. Tabletes contendo fumarato de ferro(ll) (Fe**C,H,0,?) e um aglutinante inerte séo
misturados com 150 mL de HCI 0,100 mol L™ para dissolver o Fe?*. A solucéo é filtrada para
remover o aglutinante insoltvel. O Fe?" presente no liquido limpido é oxidado a ferro(lll) com
excesso de perdxido de hidrogénio. Adiciona-se hidroxido de aménio para precipitar o 6xido de
ferro(lll) hidratado, que € um gel. O gel é filtrado e aquecido em um forno para converté-lo no
solido puro Fe,0s.
a) Sabendo que cada tablete contém 15 mg de ferro, quantos tabletes devem ser analisados
para fornecer 0,25 g do produto Fe,03?
b) Use o nimero encontrado por vocé (no item anterior) de tabletes contendo ferro e calcule a
massa de uma solugcdo de H,O, a 3,0% necesséria para fornecer um excesso daquele
reagente de 50% para a reagao:

2Fe*(aq) + H,0,(aq) + 2H(aq) — 2Fe*(aq) + 2H,0(l)
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QUESTAO 5. Testes de chama s&o usados para identificar elementos e é, particularmente, uma
forma facil de distinguir os metais alcalinos. A excecao do Li, as cores das chamas sédo resultantes
da excitacdo térmica dos atomos. No caso do Li a espécie excitada termicamente é o LiOH.
Explique por que ao serem excitados os &tomos emitem luz com coloragéo caracteristica.
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QUESTAO 6. O efeito Joule-Thomson, expansdo de um gas acompanhado por resfriamento, é
usado em muitos sistemas de refrigeracdo para liquefazer gases. Explique por que ndo é possivel
admitir a ocorréncia deste fenbmeno quando se considera um gas com comportamento ideal.
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QUESTAO 7. Usando a molécula do oxigénio como exemplo, discuta os fundamentos, as
vantagens e as desvantagens das seguintes teorias de ligacéo:

a) Teoria da Ligacao de Valéncia (TLV)

b) Teoria dos Orbitais Moleculares (TOM)
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QUESTAO 8. Escreva as equacdes quimicas balanceadas das reacées ocorrendo nos seguintes
casos, classificando-as adequadamente e discutindo o fenémeno ocorrido:

a) adicdo de acido cloridrico a carbonato de calcio

b) adi¢cdo de uma solucéo de iodeto de sédio a uma solugéo de nitrato de chumbo(ll)

¢) adicdo de uma solucédo de hidroxido de sédio a uma solucao de nitrato de aluminio

d) adicdo de uma solugédo aquosa de amobnia a 25% em uma solucao de sulfato de cobre(ll).
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1- Da familia dos metais alcalinos terrosos (Grupo 2), apenas o calcio (Ca) e o bario (Ba) absorvem raios x.
Essa propriedade interessante desses dois elementos é utilizada para exames de raio x de esqueletos (no
caso de ions calcio) ou de tecidos moles como o estdbmago e intestino (no caso de ions bario). O
inconveniente é que o fon Ba®* é muito toxico. Mas o sulfato de bario (BaSO,) é um sal insoltvel em agua
(Kps = 1,1 x 10'10) e em gordura, por isso, é utilizado mundialmente como contraste em exames radiologicos,
administrado por via oral ou retal, em que o paciente algumas horas antes do exame ingere uma suspensao
de BaSO, (essa suspensao costuma ser preparada em uma solucao de sulfato de potassio K,SO,), entédo a
radiografia € feita e apos algumas horas esse composto € excretado sem ser absorvido pelo organismo em
guantidade apreciavel. Entretanto, em 2003, muitas pessoas tiveram muitas reagfes adversas apos
ingerirem uma certa quantidade de uma suspensao de BaSO, para radiografia do estdbmago e cerca de 10
% delas foram a 6bito apenas 24 h apds o exame. A vigilancia sanitaria, apés investigacdes, descobriu que
essas pessoas que sofreram alguma reacdo adversa ap0s a ingestdo de suspensao de contraste de uma
determinada marca, ingeriram na verdade BaCO; (Kys = 5,0 x 10°) e ndo BaSO,. Vocé consegue explicar
guimicamente por que as pessoas que ingeriram BaCO; sofreram efeitos adversos? Por que 0os mesmos
efeitos adversos ndo ocorrem normalmente aquelas pessoas que ingerem a suspenséo de BaSO, ja que o
K,s de ambos os sais de Ba”* tém valores relativamente préximos entre si?

2- Os dois graficos abaixo mostram os pontos de fusao (PF) dos hidretos dos elementos do Grupo 16 e 17 e
os pontos de ebulicdo (PE) dos hidretos dos elementos dos Grupos 14, 16 e 17. Deveria ser verificado em
todos os casos, um aumento gradual dos PF e PE de acordo com o aumento da massa molar ou quando
passa-se de cima para baixo em cada uma dos citados grupos da tabela periddica mas verifica-se certas
“anomalias” no caso do HF e da H,O. Explique por que essas anomalias acontecem.
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3- Em 1953, quando James Watson e Francis Crick finalmente sentiram-se confiantes de que haviam
compreendido a estrutura do DNA, proclamaram entdo aos fregueses de um bar em Cambridge, Inglaterra:
“Descobrimos o segredo da vida”. E de fato a elucidacdo da molécula de DNA tornou-se a chave que tem
revelado muito sobre a bioquimica molecular. Como é bem aceito pela comunidade cientifica, a molécula de
DNA é uma dupla hélice de cadeias de fosfatos ligados a moléculas de agUcar que esta ligada a uma das
guatro bases nitrogenadas possiveis: timina (T), guanina (G), citosina (C) e adenina (A). Sabe-se ainda que
essas quatro bases interagem entre si apenas da seguinte maneira: T com A e C com G (e vice-versa para
cada um dos casos). Considerando as estruturas dessas bases, expligue como se da essas interagfes e
por que néo sédo possiveis interagdes de T com G e A com C.
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